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Produkt Information Automotive, zkracené PIA, pro
brzdové systémy osobnich vozi je doplikem sta-
vajicich informaci o brzdach Bosch. Shrnuje nejdtile-
za bodem. Je v ném k dispozici jednotna argumen-
tace vztahujici se na vSechny brzdové systémy

a jejich komponenty. PIA kromé toho obsahuje infor-
mace o technickych funkcich, zakaznickém servisu

a celkové kompetenci firmy Bosch v oblasti brzd.

Inovace, tradice
V oboru automobild je jméno Bosch znamé na celém

sveté diky ukazkové technice, nejvyssi kvalité a spo-
lehlivosti. Pravé v oblasti brzd je Bosch prikopnikem
v moderni technice bezpecnosti vozidel. Od prvnich
podtlakovych posilovacl brzd v roce 1927 pres
ukazkové protiblokovaci systémy az k elektronickym
systému bezpecnosti vozidel nejnovéjsi generace:
Bosch vytvari rozhodujici impulsy od prototypu az

k sériové vyrobé. Ve spolupraci s prednimi vyrobci
vozidel Bosch vyviji a vyrabi jednotlivé komponenty
a celé brzdové systémy. Tyto zkuSenosti a vysoké
naroky na kvalitu stejnou jako u originalni vybavy
proudi kompletné do oblasti trhu s autopfislusen-
stvim. Proto Bosch nabizi program produktd, ktery
presvédcuje vynikajici kvalitou, spolehlivosti,
vysokym pokrytim trhu a profesionalni podporou
obchodu a servisu.



4 Bosch: v brzdovych systémech celosvétoveé ¢. 1

Véc duvery:
Vyrobci vozidel spoléhaji na Bosch




Bosch - predni vyrobce

brzdovych systémi ve svété:

« Uzka spoluprace s vyrobci vozidel

« Kompletni originalni vybava od komponent
az po sladéné systémy

« Inovace pro pokrok u automobild

« Mezinarodni vyvojové a vyrobni sdruzeni

v 17 zemich

Bosch: v brzdovych systémech celosvétové ¢. 1
VétSina znamych vyrobcll vozidel se v zaleZitosti
originalni vybavy spoléha na kompetenci firmy
Bosch. Vyrobni program produkt( pritom saha
od jednotlivych komponent az ke kompletnim
brzdovym systémam.
« KotoucCové brzdy a bubnové brzdy
» Posilovace brzd a hlavni brzdové valce
« Elektronické systémy bezpecnosti jizdy:

ABS, ASR a ESP®
* Snimace

Brzdy jsou Bosch

Mnohé, co v oblasti brzd uréuje nejnovéjsi stav
techniky, pochazi od firmy Bosch. Diky presvédcivym
inovacim Bosch rozhodujicim zplisobem ovlivnil vyvoj
automobilll (napr. ABS, ASR, ESP®). V obchodni

Bosch ve svété

oblasti podvozkovych systém( je napf. rozpracovana
technika brzd zitrka. V uzké spolupraci s vyrobci
vozidel — od planovani a vyzkumu pres vyvoj

a produkci az k zakaznickému servisu.

Vyvoj a vyroba na celém svété

V mezinarodnim vyzkumném sdruzeni vyviji

a produkuje celkem 18 000 zaméstnancl v 17 ze-
mich kompletni program produktd pro aktivni
bezpecnost vozidla. Pfitom bez vyjimky plati jed-
notné standardy pro vyrobu a kvalitu produkce.
Jen tak mize Bosch zarucit dodavku produkt(
ve stalé a vysoké kvalité.
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6 Vsechno z jednoho zdroje: Bosch, dodavatel systémii

Kde je Bosch,
tam je zarucena systémova technologie

-
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Kompletni program pro obchod a servis:

« Kvalita originalni vybavy

» Pfes 10 000 produktd

- Diagnosticky software a zkuSebni technika

» Servisni Skoleni
» Technicka horka linka a databaze znalosti

Kompletni nabidka v kvalité originalni vybavy
V obchodni oblasti trhu s autopfislusenstvim plati

vysoka méritka kvality, stejna jako u originalni vybavy.

Ve svém Sirokém a aktualnim programu nabizi Bosch

vice nez 10 000 rGznych druh( zbozi pro obchod

a servis:

« Spotrebni dily

« Hydraulické vyrobky

« Komponenty pro opravu elektronickych brzdovych
systéml

e Specialni naradi

Rozsahla podpora pro servisy

Elektronické bezpecnostni systémy vozidel, napf.
elektronicky program stability vozidla ESP®, nezvysuji
jen bezpecnost pfri jizdé, ale také slozitost brzdovych
systému. Opravy brzdovych systém( se tak stavaji
dodavkou potrfebného diagnostického softwaru

a zkuSebni techniky. Elektronické servisni informace
ESI a systémovy tester KTS zjednodusuji opravu
konvencénich brzdovych systémd.

Stale na nejnovéjsim stupni vyvoje techniky

Stejné tak prvotridni jako produkty samotné je také
nabidka skoleni firmy Bosch k efektivnim a bezpec-
nym opravam brzdovych systému. Profesionalné
vedena a prakticky orientovana servisni Skoleni
informuji pracovniky servist o aktualnim stavu vyvoje
techniky. Technicka horka linka pomaha pfi naléha-
vych problémech. Databaze znalosti online napové-
dy Bosch v kterékoli dobé poskytuje podporu pfi
diagnostice nejcastéji se vyskytujicich problémd.



8 Nekompromisni v kvalité

Nasi nejvetsi konkurenci
nachazime ve vlastnim dome




Vysoka méritka také v otazce kvality

a bezpecnosti:

- Testovaci a zkuSebni centra na celém svété
 Vysokeé interni standardy kvality

» Nejtvrdsi testy pred uvolnénim sériové vyroby
 Testy zatizeni za extrémnich podminek

Bezpeénost nezna kompromisy

Zadné pochyby: Brzdovy systém je pro bezpeénost
vozidla rozhodujici. Je vyZzadovana kvalita bez
kompromist, aby se na jeho funkci mohl fidi¢ vzdy
na 100 % spolehnout. Je vSak vyzadovan také
nejvyssi komfort brzdéni:

« Dobré vlastnosti z hlediska odezvy

« Moznost presného davkovani,

« Zadné rusivé zvuky

» Konstantni uc¢inek

Vyvinuto pro extrémni zatizeni

Zatizeni, kterému jsou brzdové systémy vystaveny,
jsou obrovska. Jsou trvale vystaveny povétrnostnim
vlivim jako je vlhkost, plsobeni soli, prachu a ne-
Cistot. Predevsim vsak na brzdy plGsobi znacné sily,
protoZze vykon brzd je vyrazné vy$si nez vykon mo-
toru.

Testovano v extrémnich podminkach

Jiz ve fazi vyvoje testuje Bosch vsechny komponenty
brzdového systému v nejtvrdsich podminkach. Poté
jsou prototypy zamontovany do vozidla, pro které
jsou urceny. Na zkuSebnich drahach na celém svété
brzdové systémy prokazuji své schopnosti na vSech
myslitelnych vozovkach a v nejriiznéjsich klimatickych
podminkach.

Vyvoj a testovani na celém svété

V technickych stfediscich jsou k dispozici rozsahlé
prostredky pro vyvoj a testovani komponent systémd.
V pfipadé potieby mohou vyrobci vozidel vyuzivat
vyzkumné a vyvojové vybaveni, technickou pomoc
a rovnéz kvalifikovanou podporu na misté.
Technicka strediska firmy Bosch jsou v méstech
Abstatt (Némecko), Drancy (Francie), Yokosuka
(Japonsko), South Bend a Farmington Hills (USA).
Vice nez 2 400 zaméstnancl se u firmy Bosch
celosvétové zabyva vyhradné vyzkumem a vyvojem
brzd.

Podminky jako v normalnim provozu,

jen jsou tvrdsi

Ve zkusebnich strediscich Bosch mohou byt v kratké
dobé provedeny rozsahlé testovaci programy.
Napriklad v Boxbergu na zkuSebnim terénu o rozloze
49 ha. Nebo také ve Vaitoudden (Svédsko), kde jsou
na 550 ha testovany nové produkty a technologie za
extrémnich podminek na snéhu a ledu.
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Kompletni brzdovy program Bosch

Od Aazdo Z:
Brzdy Bosch na prvni pohled

Ukoly a pozadavky

Brzdovy systém musi vozidlo komfortnim zplsobem,
s jistotou a z kazdé rychlosti zabrzdit. Aktivni
systémy bezpecnosti vozidla (ABS, ASR, ESP®)
stabilizuji vozidlo v kritickych situacich. Pro brzdovy
systém a také pro jeho jednotlivé komponenty plati

Brzdovy systém se sklada z
nasledujicich konstrukénich skupin:

Bl Ovladaci astroji
Prenosova ustroji

I Brzdy kol

Bl Elektronické systémy
bezpecnosti jizdy ABS,
ASR, ESP®

Konstrukéni dily brzdového systému

I oOvladaci ustroji:

Spousténi a regulace brzdného ucinku. Sila nohy
plsobi prostrednictvim pedalu na posilovac brzd.
Hlavni brzdovy valec prevadi zesilenou ovladaci silu
na hydraulicky tlak.

Prenosova ustroji:
Prenos brzdného tlaku pres brzdova potrubi
a brzdové hadice prostiednictvim brzdové kapaliny.

rozsahlé mezinarodni predpisy. Jsou vyzadovany
vzajemné nezavislé systémy provozni brzdy a parko-
vaci brzdy. Provozni brzda musi mist dva samostatné
brzdové okruhy, aby v nouzovém pripadé mohla byt
brzdéna alespon dvé kola, ktera nejsou na stejné
strané.

Il Brzdy kol:
Pritlacuji brzdova obloZeni k brzdovému kotouci nebo

brzdovému bubnu.

I Elektronické systémy bezpeénosti vozidla:
Podpora ridic¢e v kritickych situacich. ABS zabranuje
blokovani kol pfi brzdéni. ASR zabranuje protaceni kol
pri akceleraci a rozjizdéni. ESP® rozpoznava hrozici
nestabilitu a bezpecné udrzuje vozidlo ve stopé.



I Hlavni valec

I Posilovad brzd

Brzdova kapalina

v
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Brzdové lano

I Piisludenstvi pro brzdova
oblozeni kotoucovych brzd

I Varovné kontakty

I Celisti bubnové brzdy

—
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I Brzdovy tfmen/Vyménny
brzdovy tfmen

I ObloZeni pro kotoucové
brzdy
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I sada pro opravy, brzdovy
tfmen

I Brzdovy vélecek kola

I Piislusenstvi pro brzdova
oblozeni bubnovych brzd

LB

I Souprava brzdovych éelisti
Kit Pro

I Souprava brzdovych Celisti
Kit Super Pro

I Hydraulicka jednotka
s pridavnou fidici jednotkou

I Ridici jednotka

I Snimac otadek kola

I Snimaé Ghlu natoéeni
volantu

I Snima¢ poméru staceni

I Snimac zrychleni

11




12 Ovladaci ustroji

Nizka vynalozena sila, velky ucinek:
Ovladaci ustroji

Ridi¢ zpravidla zna jen ovladaci tstroji
svych brzd: Seslapnuti brzdového pedalu
a sila fidi¢e pusobi prevodem pres paku
na hlavni brzdovy valec. Zde se
mechanicka sila prevadi na hydraulicky
tlak.

Hlavni brzdovy valec: PIna brzdna sila dlouhodobé

Hlavni brzdovy valec prevadi silu na brzdovém pedalu na hydraulickou
brzdnou silu. Takzvany tandemovy hlavni brzdovy valec vytvari hydraulicky
tlak pro dva samostatné brzdové okruhy.

Hlavni brzdové valce Bosch jsou z litiny nebo hliniku. Naro¢né technolo-
gické postupy a rovnéz prisné kontroly zajist'uji vysoky standard kvality.
Uzce stanovené vyrobni tolerance jsou pfitom zarukou optimalni funkce
a tésnosti. Pouzivané materialy vysoké kvality, napf. pro tésnéni nebo
eloxovany hlinik pro pisty zabranuji pfed¢asnému vypadku nebo netés-
nosti hydrauliky. Optimalizované plochy valcd minimalizuji otér tlakovych
manzet a prodluzuji tak Zivotnost.

Tandemovy hlavni valec

Téleso
Pruziny
Pist
Manzety

® @ ®&E

. l‘ﬂ}ﬁ}}} a
o ’ L

~Y 0og)




Posilova¢ brzd: Jemné
davkovani, silny zabér

Posilovac brzd zesiluje silu pfi se-
Slapnuti pedalu ridicem. Tim se
sila, kterou musi fidi¢ vynalozit pri
brzdéni, podstatné snizi. Brzdové
systémy pro osobni vozidla maji
vétSinou podtlakovy posilovac
brzd.

Ten vyuziva podtlak, ktery se u za-
Zzehovych motor( vytvari v sacim
potrubi pfi sani, a u vznétovych
motort pomoci podtlakového Cer-
padla.

Spolehlivost v dusledku vyladéného systému:
» Materialy vysoké jakosti

 Prisné kontroly kvality
 Dlouha zZivotnost

« Uginny pfenos brzdné sily

Kdy je rozdélovani brzdné sily
dilezité

Pri brzdéni se tézisté plsobeni
hmotnosti dynamicky premist’uje
dopredu. Zadni kola se odlehcuiji.
V dasledku toho ma vozidlo sklon
k nestabilité. To plati predevsim
pro vozidla s pohonem prednich
kol a diagonalnim usporadanim
brzdovych okruht. Proto musi byt
brzdny tlak u zadni napravy
omezovan.

Vozidla, u nichz se vyrazné méni
statické rozdéleni hmotnosti v di-
sledku poctu cestujicich anebo
nakladu, vyzaduji regulator brzdné
sily zavisly na zatizeni.

F

Regulator brzdné sily:
Rozdélovani brzdné sily v zavi-
slosti na zatizeni

Zejména u vozidel s vétSim loznym
objemem je ucelné pouziti regula-
tor( brzdné sily. Jsou umistény

v oblasti zadni napravy a reaguji

v zavislosti na zatizeni. To zname-
na, ze podle hmotnosti nakladu je
fizen brzdny tlak u zadnich kol.
Tim se zabrani blokovani zadnich
kol a snizi se nebezpeci smyku.

Omezovac brzdné sily: Brzdna
sila je dokonale regulovana
Omezovace brzdné sily — stejné
jako regulatory brzdné sily - zabra-
nuji, aby na zadni napravu pasobil
maximalni brzdny tlak. Omezuji
brzdny tlak u zadnich kol, pokud
by byl prekrocen stanoveny tlak.

Omezovace brzdné sily jsou
zpravidla montovany prfimo na
hlavni brzdovy valec. U elektro-
nickych brzdovych systémi je jiz
integrovano elektronické rozdélo-
vani brzdné sily EBV. Omezuji
brzdny tlak u zadnich kol, pokud
by byl prekrocen stanoveny tlak.

13
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Prenosova ustroji

Takto se k brzdam dostane spravny tlak:
Prenosova ustroji

Hydraulicky tlak vytvoreny v hlavnim
brzdovém valci se prenasi brzdovym
potrubim a brzdovymi hadicemi

k brzdam kol. Pfenosové médium tvori
brzdova kapalina.

Brzdova potrubi: Konstantni
veli¢ina pFi pfenosu brzdné sily
Brzdova vedeni jsou tuha trubkova
vedeni, ulozena pod karosérii.
Podle oblasti pouziti se lisi tva-
rem, délkou, primérem a techni-
kou pripojeni. Plastovy povlak je
chrani proti korozi.

Brzdové hadice: Pruzna
bezpecnost

Brzdové hadice tvorfi pruzné
propojeni mezi brzdovym potru-
bim a brzdami kol. Slouzi k pfeno-
su hydraulického tlaku k valcim
kol a k brzdovym tfmentm. Jejich
konstrukci tvori nékolik vrstev
umélé pryze s tkaninovou vlozkou.
Podle oblasti pouziti se lisi pra-
mérem a technikou pfipojeni.

Brzdové hadice podléhaji pfiroze-
nému opotrfebeni a Unavé materia-
lu, a proto musi byt pri kazdé
prohlidce zkontrolovany a v pfipa-
dé poskozeni vyménény.

Brzdové lano: Dodatecna
bezpecnost

Kromé provozni brzdy je pro osob-
ni vozidla predepsana nezavisla

parkovaci brzda. Tato v pripadé
vypadku umoznuje nouzové brz-
déni.

Brzdny ucinek se pomoci paky
rucni brzdy prenasi na brzdy zad-
nich kol. Pfenos probiha zpravidla
prostrednictvim brzdového lana.

Automaticka parkovaci brzda
APB: Komfort v cené

Novym vyvojovym stupném je au-
tomaticka parkovaci brzda APB.
Tuto Ize aktivovat zcela jednoduse
— stisknutim tlacitka. Poskytuje
ridici vétsi bezpecnost a vétsi
komfort. Podle provedeni brzdo-
vého systému se dodavaji riizné
varianty.



Brzdova kapalina: Pro maximalni
bezpecnost

Brzdova kapalina prenasi brzdny
tlak k brzdam kol. Brzdové kapaliny
Bosch obsahuji vysoce jakostni pfi-
sady pro ochranu proti korozi a pro
mazani. To zarucuje dlouhou Zivot-
nost a funkcéni bezpecnost véech
brzdovych systémd.

Brzdova kapalina vSeobecné je hy-

groskopicka, to znamena, Ze pohlcu-

je vzdusnou vlhkost. Obsah vody
ma znacny vliv na bod varu brzdové
kapaliny. Dllezitou kvalitativni cha-
rakteristikou jsou proto nasledujici
dva body varu: Suchy bod varu se
vztahuje na novou brzdovou kapa-
linu, niz§i mokry bod varu na
kapalinu, v niz je pohlcen urcity
podil (normovany) vody udavany

v procentech hmotnosti. Pri brzdéni
se brzdova kapalina v brzdovych va-
le¢kach a brzdovych tfmenech silné
zahftiva. Pfi teplotach nad bodem
varu se tvori bubliny pary, z tohoto

Vysoko nad normou - brzdova kapalina Bosch:

» Predci pozadované normy

» NejvysSi bezpecnost proti tvorbé bublin pary

« Konstantni prenos, optimalni viskozita

« Vysoce jakostni prisady pro ochranu proti korozi
a mazani

divodu se brzdny tlak nemuze
plné prenaset. To mize vést az

k Uplnému selhani brzd. Proto se
musi brzdova kapalina kazdoroc-
né, avSak nejdéle jednou za dva
roky, vyménovat.

Brzdové kapaliny Bosch:
Pouzitelnost v SirSim rozsahu
teplot

Brzdové kapaliny Bosch jsou po-
uzitelné v Sirokém rozsahu teplot,
splnuji pozadavky vyrobcl vozidel
a prekracuji souc¢asné pozadavky
mezinarodnich standardd, napr.
FMVSS (Federal Motor Vehicle
Safety Standard), ktery je analo-
gicky DOT (Department of Trans-
portation).

Dillezité pro systémy ABS:
Nizka viskozita

U brzdovych systémd s ABS musi
byt tlak rychle vytvoren a opét
rychle redukovan. Pfedpokladem

viskozita.

Varianty pro hydraulické brzdové
systémy:

DOT 3

Casté u starsich vozidel, nelze
misit nebo nahrazovat brzdovymi
kapalinami DOT 4.

DOT 4

Maximalni bezpec¢nost diky vyso-
kému bodu varu.

DOT 4 super

Jesté vétsi bezpecnost pfri vyso-
kych teplotach, delsi intervaly
vymeény.

DOT 4 HP

Idealni pro vozidla s elektronic-
kymi brzdovymi systémy diky jeji
nizké viskozité.

DOT 5.1

Jako DOT 4 HP, avsak s jesté
del$imi intervaly vymény.

Pro brzdové systémy s mineralnim
hydraulickym olejem nabizi Bosch
specialni hydraulicky olej: LHM
Plus.

15

Brzdova kapalina / Typ Suchy bod varu Mokry bod varu Viskozita
Bosch DOT-Standard Bosch DOT-Standard Bosch

DOT 3 225 °C 205 °C 142 °C 140 °C 1500 mm?/s

DOT 4 265 °C 230 °C 165 °C 155 °C 1800 mm?/s

DOT 4 Super 280 °C 230 °C 180 °C 155 °C 1800 mm?/s

DOT 4 HP 265 °C 230 °C 170 °C 155 °C 700 mm?/s

DOT 5.1 Super 265 °C 260 °C 185 °C 180 °C 900 mm?/s



16 Kotoucové brzdy

Ukazkova bezpecnost
Kotoucoveé brzdy Bosch

Bosch jako dodavatel kompletnich
brzdovych systém( presné navzajem
sladuje vSechny komponenty kotouco-
vych brzd - z hlediska komfortu, hluku
a opotrebeni.

Kotoucové brzdy Bosch: bezpecné a spolehlivé

Kotoucové brzdy Bosch dodrzuji, co slibily. A to ve skute¢ném slova
smyslu. Konec koncl je cely systém pfi brzdéni casto vystaven extrémnim
zatizenim. Napfriklad vykon brzd pfi plném zabrzdéni odpovida az Ctyrna-
sobku vykonu motoru. Mezi oblozenim a brzdovym kotouc¢em v tom pripa-
dé mlze byt teplota az 750 °C. Je to obrovské tepelné a mechanické
namahani, které maze trvale snaset jen nejvyssi kvalita.



Kotoucova brzda: Jednoduchy
princip

Konstrukce a funkce kotoucovych
brzd je v podstaté velmi jednodu-
cha: Brzdové kotouce jsou namon-
tovany na nabojich kol a béhem
jizdy se otaci spolu s nimi.

V brzdovém tfmenu je hydraulicky
tlak prevadén na mechanickou silu
pomoci jednoho nebo vice pistd.
Ty pfritlacuji brzdova oblozeni

k brzdovému kotouci. Pfitom vzni-
ka treni, které zpomaluje kolo.

17

VSechny komponenty kotoucovych brzd z jednoho
zdroje:
Kvalita originalni vybavy
Maximalni komfort
Nepatrné opotrebeni
Vysoké pokryti trhu

Kotoucové brzdy se skladaji

z téchto prvku:

« Brzdovy kotou¢ pevné spojeny
s kolem

» Drzak brzdy k upevnéni brzdo-
vého tfmenu

» Brzdovy tfmen

» Brzdova oblozeni

Dokonale vzajemné sladéno:
Komponenty brzd

Bosch vyviji a vyrabi kotoucové
brzdy. Brzdové kotouce, drzak
brzdy a brzdova oblozeni jsou
dokonale vzajemné prizplsobeny
a presné odpovidaji pozadavkim
daného modelu vozidla. Takto lze
zajistit optimalni vykon z téchto
hledisek:

* Brzdny ucinek

« Zivotnost

* Komfort brzdéni

|
Tooe

:

Kompaktni tfrmen s brzdovym
kotoucem a oblozenim kotoucové
brzdy

Brzdova oblozeni
Brzdovy tfmen

Pist

Brzdova kapalina

Drzak brzdového tifmenu

@@ ®@®ME

Brzdovy kotouc
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Kvalita materialu:
Brzdové kotouce Bosch

V kompletnim programu Bosch existuji

brzdové kotouce témér pro vsechny vozy
v Evropé, a to v kvalité originalni vybavy.

Kompetence diky zkusenostem

Brzdové kotouce jsou pri sebekratsi jizdé vystaveny obrovskému zatizeni. Proto
Bosch v otazkach kvality nezna zadné kompromisy. Nejlepsim ddkazem toho je:
Vétsina zndmych vyrobcll vozidel se v originalni vybavé spoléhd na brzdové
kotouce Bosch. Ve svych provozech v Némecku, Brazilii, Turecku, Indii a USA
vyrabi podnik kolem 30 miliond brzdovych kotoucll za rok a patfi tak k jejich
prednim vyrobcdm.

Kvalita za¢ina u materialu

Know-how pfi vybéru spravnych material( a postupt zpracovani je pro kvalitu
brzdovych kotoucl rozhodujici. Jako vyrobce litiny disponuje Bosch v otazkach
materidlu rozsahlou kompetenci.
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Kvalita jako vysledek zkuSenosti a kompetence:

« 30 miliond vyrobenych brzdovych kotoucl ro¢né
Kompetence diky rozsahlému know-how v oblasti
materialu

Ocelovy odlitek:

Dokonaly material, dokonalé
zpracovani

Brzdové kotouce Bosch jsou vyra-
bény z ocelolitiny, protoze tento
material vykazuje homogenni
strukturu bez primési vzduchu
(tzv. lunkrd) a pritomnosti pnuti.
K tomu je tfeba optimalni vybér
slitiny pro jednotlivé aplikace.

Aby se dale zlepSily vlastnosti
brzdového kotouce a odolnost
proti opotrebeni, jsou v mnoha
pripadech pouZzivany vysoce
legované ocelolitiny. Soustavné
testy na zkusebnich stanicich

s dynamometrem ve vyvojovych
stfediscich Bosch zarucuji stalou
a vysokou kvalitu.

Zadna tolerance k tolerancim
Dva funkcni rozméry jsou pro
kvalitu a tim i vykon a komfort
brzdového kotouce rozhodujici:

* Bo¢ni hazeni, tzn. rovhobéznost
tfeciho prstence s dosedaci plo-
chou

« Rovnomérna tloustka kotouce,
tj. rovnobéznost ploch treciho
prstence

Diky zkuSenostem s opracovanim

litiny vykazuji brzdové kotouce

Bosch minimalni tolerance.

Minimalni vyrobni tolerance
Vysoka tepelna vodivost
Presné prizplGsobeni kazdé aplikaci
- Vysoka mechanicka a tepelna stabilita

Brzdové kotouce typu
High-Carbon

Naroky na komfort se neustale
zvySuji. Proto Bosch jiz nékolik let
nabizi rozsahly program brzdo-
vych kotoucl typu High-Carbon.
Ty jsou vyrabény z vysoce kvalitni
Sedé litiny s vysokym obsahem
uhliku a vykazuji podstatné lepsi
odvod tepla. Tim se snizuje teplot-
ni spad a tepelna deformace.
Vysledek:

* Brzdéni bez Skubani

e LepSi zpomaleni

» Delsi Zivotnost

« Vysoka pevnost

Bez skubani a piskani se Ize
obejit

Pricinou poruch jako jsou Skubani
nebo piskani jsou zpravidla nerov-
nomérnosti povrchu brzdovych
kotouc¢l nebo bocni hazeni kotou-
ce.

Svou roli zde mize sehrat také
vile lozisek kol, zavéseni kol a do-
konce prevodové prvky rizeni.
Odborna oprava a pouziti kvalita-
tivné jakostnich nahradnich dild
tyto poruchy odstrani.

Vnitini chlazeni:

Studené brzdi lépe

Brzdové kotouce pro brzdové
systémy s vysokym vykonem maji
vétSinou vnitrfni vzduchové chlaze-
ni. Mezi obéma brzdnymi plocha-
mi lezi prachozi duté prostory
opatrené vétracimi lopatkami.
Lopatky jsou usporadany tak, aby
pfi jizdé vpred dochazelo k prou-
déni vzduchu dutymi prostorami.
Pritom se odvadi teplo. Brzdné
plochy jsou pridavné chlazeny
zevnitf. Takto z{stava brzdny
ucinek trvale zachovan.

Vyména pouze v parech

Brzdové kotouce se opotrebova-
vaji a je nutno je vyménovat vzdy
v parech, jakmile je néktery z nich
opotreben pod minimalni povole-
nou tloustku. K tomu zpravidla
dojde pfi druhé nebo treti vyméné
brzdového oblozeni.
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Kotoucové brzdy, brzdové kotouce

Smes je rozhodu

L4

jici:

Kvalitni brzdova oblozeni Bosch

Splnuji naro¢na kritéria kvality
a bezpecnosti pro originalni vybavu:

Brzdova oblozeni Bosch.

(@ Treci material:
Brzdové oblozeni se
zpravidla sklada z 15 az
20 vychozich material(:
Smés pro oblozZeni je
individualné namichana
pro kazdé jednotlivé
vozidlo a zarucuje dosa-
zeni kratké brzdné drahy
a nejvyssiho komfortu.
Dulezité pritom je: Aby
se dosahlo co nejlepsich
vysledkl, musi byt
zohlednény vlastnosti
materidlu brzdového

® Lepidlo:

Zajistuje spojeni mezi
kovovou opérnou deskou
a tfecim materialem.
Musi vykazovat potreb-
nou pevnost ve smyku

a zajistovat, Zze ani pfi
extrémnich podminkach
se treci material neuvol-
ni z kovové opérné
desky.

(® Tlumici material:
Ke zlepseni komfortu
jsou néktera brzdova
obloZeni opatfena tlu-
mici (antirezonanc¢ni)
vrstvou. K tomu jsou
(podle fyzikalnich
vlastnosti) pouzivany
pryzové hmoty, plasty
nebo kovové desticky
(podlozky).

(@ Kovova opérna deska:

Plati pro ni dodrzeni
uzkych toleranci, aby se

Kdo ma moznost volby,

brzdi lépe

Pro originalni vybavu vozidla vyvi-
nul Bosch pro kazdy model opti-
malni oblozeni. V zavislosti na
brzdovém systému, vykonu moto-
ru a pozadované charakteristice
brzd Ize z vice nez 170 smési pro
oblozeni zvolit tu spravnou smés.
Pro optimalni kompromis mezi
koeficientem tieni, komfortem a
opotfebenim vyvinul Bosch
oblozeni pro kotoucové brzdy,

kotouce. zajistila bezpecna funkce

¥ SeERTest & Srdeni které podstoupilo rozsahlé

zkousky na dynamometru zkuSeb-
ni stanice a ve vozidlech. Tento

® Vlozena deska:
Odpovida za komfort

a bezpecnost a ovliviiuje
stlacitelnost a rovnéz

tfmenem a brzdovym
pistem. K zabranéni koro-
ze je opatrena vysoce
jakostnim, ekologickym
lakem.

rozsahly know-how pro originalni
vybavu vyuziva Bosch také pro
obchodni programy.

hluénost brzdéni.
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LepsSi nez zakonné normy:
 Kratka doba zabéhu

 Vysoka stalost soucinitele treni
 Vysoka odolnost proti otéru

» Nepatrna stlacitelnost
 Brzdy bez hluku a vibraci

Cislo typového
schvaleni podle
ECE R90

Na soucinitel tfeni také dojde
Vykon brzd je zavisly na pevnosti
ve smyku, stlacitelnosti a prede-

v§im na stabilité soucinitele treni.

90R - 01240/491

vl

U rady vozidel jsou dnes pouziva-
ny indikatory opotrebeni: Pokud

je oblozeni opotfebovano na mini-
malni povolenou tloustku, je ridic¢

@ Oznaceni zemé,
v niz bylo schvaleni udéleno

@ Typ schvaéleni
(3) Cislo pridslené urady

Smérnice ECE-R 90
a kvalitativni pozadavky Bosch

Bezpecnost
Pokud ubyva, mlize se brzdna upozornén na nutnost vymény (brzdny vykon) ECE-R 90 Bosch
draha vyrazné prodlouzit. Proto oblozeni. Sieginl seudintal demf . 5
musi soucinitel tfeni po celou Soutinitel tfeni za tepla . .
dobu Zivotnosti lezet uvnitr defi- Zkoseni a odvodiovaci drazka Zavislost na rychlosti . 5
novanych mezi. Bosch jej testuje Pro nékteré aplikace jsou treci Staticky soucinitel tfeni . .
podle soucasného priimyslového oblozeni zkosena, aby se dosahlo Brzdna draha (AMS-Test) .
standardu na zkusebni stanici lepsSiho chovani pri zabéhu. Ke Testy za vysoké teploty .
s dynamometrem. zlepseni reakce na mokré vozovce Sjizdéni svaht .
je fada brzdovych oblozeni, v za- Hodnota za studena .
Brzdéni s komfortem vislosti na smési a typu vozidla, Ciilfivest ma vililesi .
Také komfort je dilezitym opatrena odvodnovaci drazkou. Konstanta soucinitele treni .
faktorem, kterym se vyznacuji Fyzikalni zkousky ECE-R 90 Bosch
dobré brzdy: Vzdy ménit: Pruziny Stlagitelnost . 5
« Dobré vlastnosti z hlediska Pruziny slouzi k odtlac¢eni brzdo- Pevnost ve smyku . .
odezvy vého oblozeni. Zajistuji volny chod Tepelna vodivost 5
« Rovnomérny pocit na pedalu kola po uvolnéni brzdy a také Test koroze .
e Minimalni vibrace optimalni opotrebeni. Pruziny jsou Odlelnest llw 5
« Z&dné rusivé zvuky silné namahany a jejich material Nadouvani oblozeni .
Osvédcena brzdova oblozeni se unavuje. Je tfeba je vyménit pfri Fivotnost ECE-R 90 Bosch
Bosch s vhodnou smési pro oblo- kazdé vymeéneé oblozeni. Oblozeni 5
zeni a sekundarnimi opatrenimi Brzdovy kotoué .
specifickymi pro vozidlo. Pro porovnani: Komfort ECE-R 90 Bosch
Smeérnice ECE-R 90 a kvalitativni Aeuida [l .
Dlouha zivotnost zaru¢ena pozadavky Bosch Skubani pti vysoké rychlosti .
Brzdova oblozeni se opotfebova- Méritkem kvality ECE-R 90 je Piskani .
vaji tfrenim. Opotrebeni je primar- evropska smérnice pro méritka pfi Pocit na pedalu .

né ur¢eno podminkami pouziti
a stylem jizdy Bosch simuluje
standardizované chovani pfi jizdé

a kontroluje pozadované hodnoty.

Rozhodujici pro brzdové oblozeni
Bosch: vysoka stalost koeficientu
treni pri nizkém opotrebeni.

schvalovani brzdovych oblozeni
kotoucovych brzd a Celisti bubno-
vych brzd. Brzdova oblozeni
Bosch daleko predci zakonné
normy.



22 Kotoucova brzda, brzdovy tifmen

Dokonaly tlak po dlouhou dobu:
Brzdové trmeny od firmy Bosch

Brzdovy tfmen prevadi hydraulicky tlak
a vytvari pritlacnou silu pritlacujici
brzdova oblozeni k brzdovému kotouci.

Nejcastéjsi provedeni: Plovouci tfmen

Brzdovy tfmen prevadi hydraulicky tlak a vytvari pfitlacnou silu pfitlacujici brzdo-
va oblozZeni k brzdovému kotouci. Pouzivaji se pevné tfmeny, tfrmeny s plovoucim
ramem a dnes ve vétsiné pripadd jednopistové plovouci tfrmeny. V pohyblivé
uloZzeném télese tfmenu pfritlacuje pist vnitfni brzdové oblozeni pfimo k brzdové-
mu kotouci. Tim vyvolana sila reakce posouva tfmen ve vodicich ¢epech a nepfi-
mo pritahuje také vnéjsi brzdové oblozeni k brzdovému kotouci (viz také obr. na
strané 17). Na zadni napravé se v pripadé pouziti kotoucové brzdy montuje
vétSinou plovouci tfmen s integrovanou parkovaci brzdou.

Brzdovy tFmen s integrovanou parkovaci brzdou

Ovladani ruéni brzdy

Téleso brzdového

tfmenu z hliniku

Sefrizovaci jednotka pro L % 00

rucni ovladani g >

Pist @ - . i '.ﬂ-'!‘j\.ﬂ_.‘ G 6

Tésnéni pistu : L4 wh ﬁfh@;! - h
& A

Prachova manzeta = &ﬂ
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Vysoce kvalitni a cenové vyhodné vyménné
brzdové tfmeny prostrednictvim systému Bosch-
eXchange:

« Originalni servisni vyména Bosch

Nulové presazeni (Zero-Offset):
Budoucnost kotouc¢ovych brzd
Bosch vyviji a vyrabi brzdové
tfmeny pro originalni vybavu a pro
trh s nahradnimi dily. Jako origi-
nalni vybava jsou mezi jinym po-
uzivany také brzdové tfrmeny rfady
ZOH (Zero Offset Harmonized).
Tim se nejen prodlouzi Zivotnost
brzd, ale zlepsi se také chovani po
strance kmitani a hlu¢nosti. Roz-
hodujici pfritom jsou také pruziny
oblozeni vyvinuté a patentované
firmou Bosch.

 Zaruka jako na nové zbozi

« Jednoduchy a komfortni systém vraceni
» Komplexni program s cca 90 % pokrytim trhu

Bosch-eXchange: Véasna oprava brzd

Zivotnost dilezitych dilti a komponent je v dlisledku technického pokroku
podstatné zvy$ena. Vétsi opravy jsou nutné teprve u starSich vozidel. Pravé
v téchto situacich majitelé vozidel hledaji cenové pfijatelnou a hodnotnou
alternativu pro vymeénu za novy dil. Idealni feSeni: Vymeénny systém brzdo-
vych tfrmend Bosch.

Vyménné brzdové tFmeny pro
kazdou poptavku

Vozidla jsou stale starsi. Kromé
toho se kotoucCové brzdy stale vice
pouzivaji také na zadni napravé.
Tim se spotreba vyménnych
brzdovych tfrmend v nasledujicich
letech dale zvysi. Aby se vyhovélo
témto pozadavkim, nabizi Bosch
vyménné brzdové tfmeny. Celkovy
vyrobni program tvofi kolem 750
typl, coz predstavuje pokryti trhu
na cca 90 procent.

Profesionalné opracované a tak
dobré jako nové

Originalni servisni vyména Bosch
zarucuje prvotridni kvalitu: Po de-
montazi a ocisténi jednotlivych
komponent jsou vymeénény vsech-
ny opotrebitelné dily. Komplexni
test funkce zarucuje bezvadnou
funkci. K tomu se pouzivaji stejné
systémy pro zajisténi jakosti, zku-
Sebni stanice a zkuSebni hodnoty
jako u originalni vybavy. Navic pla-
ti stejné zaruky jako na nové zbozi.
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Komponenty bubnové brzdy

Klasika pro male osobni vozy:
Bubnove brzdy Bosch

Brzdové celisti
Brzdovy valecek
Paka ruc¢ni brzdy
Samostavna jednotka
Brzdové lano

Pruziny

NE@®WEE)

Brzdovy buben

Provozni a parkovaci brzda

Bubnové brzdy jsou pouzivany predevsim u mensich osobnich voz{ na zadni na-
pravé — ve vétsiné pripadl v provedeni jako bubnové brzdy Simplex. Vytvareji
brzdnou silu na vnitfnim povrchu brzdového bubnu. Brzdové valecky pritlacuji
brzdové Celisti k brzdovému bubnu. Zarazenim brzdového lana a paky ru¢ni brzdy
je mozno bubnovou brzdu vyuzit také jako parkovaci brzdu.



Brzdovy systém Drum-in-Hat:
Dva v jednom

Systém Drum-in-Hat je modernéjsi
kombinace kotoucové brzdy

a bubnové brzdy pro zadni napra-
vu. Ulohy jsou rozdéleny takto:
Kotoucova brzda plni funkci
provozni brzdy, bubnova brzda
funkci parkovaci brzdy.

Automatické nastavovani
Bubnové brzdy pri provozu podl|é-
haji opotrebeni v disledku treni.
Proto musi byt vile mezi brzdo-
vymi Celistmi a bubnem sefizo-
vana. Jen tak je zachovan brzdny
vykon pfi stale stejné draze peda-
lu. U bubnovych brzd Bosch diky
samostavné jednotce probiha se-
fizovani automaticky.
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Piesné sladéni vSech komponent bubnovych brzd:
 Vysoka stalost soucinitele treni
 Vysoka rozmérova presnost

+ Dlouha zivotnost

» Vysoka spolehlivost

» Materialy vysoké jakosti

Celisti bubnové brzdy: Testovana
bezpecnost

Brzdové cCelisti bubnové brzdy,
stejné jako oblozeni kotoucové
brzdy, patfi k nejvice namahanym
dildim brzdového systému. Skla-
daji se z drzaku obloZeni a z oblo-
zeni bubnové brzdy. Oblozeni je
nalepeno pfimo na drzaku.

Oblozeni se opotrebovavaji oté-
rem. K tomu pfistupuje prirozeny
proces starnuti. V disledku vel-
kych teplotnich vykyvi maze
dochazet k tvorbé trhlin a vylamo-
vani. Proto musi byt v ramci pro-
hlidek pravidelné kontrolovany.

Z bezpecnostnich dlivod( by se
mély Celisti bubnovych brzd a pfi-
sluSenstvi kazdych 5 let vymeénit.

Brzdové bubny Bosch:
Dlouhodoba spolehlivost
Brzdové bubny jsou pevné spoje-
ny s koly a béhem jizdy se otaci
spolu s nimi. Jsou vyrobeny z oce-
li nebo litiny, a proto, stejné jako
brzdové kotouce, podléhaji pfiro-
zenému opotrebeni. Musi byt vy-
ménény, kdyz se tloustka stény
zmensi pod minimalni rozmér
nebo se vyskytnou trhliny.
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Jednoducha vymena: Kompletni souprava
bubnovych brzd pro profesionaly

Brzdovy valecek: Dlouho bezpecné brzdit

Brzdové valecky prenaseji brzdny tlak vytvoreny v hlavnim valci na brzdové celisti.
U specialnich konstrukci se v brzdovém valec¢ku nachazi také omezovac brzdného
tlaku (CRCI).

Brzdové valecky jsou z litiny nebo hliniku. Vysoce jakostni materidly a uzké vyrobni
tolerance zajistuji dlouhou zivotnost. Tlakové a prachové manzety z vysoce
jakostniho materialu zarucuji optimalni funkci a tésnost. Tim se zabrani vnikani
necistot, vzduchu a vlhkosti.

Brzdovy vale¢ek musi byt vymeénén, pokud jsou vadné prachové manzety nebo se
vyskytne netésnost. Jinak se mGze brzdova kapalina dostat na obloZeni a negativné
ovlivnit u¢innost brzdy.

Brzdovy valecek s CRCI

@/ Prachova manzeta
@ Tésnéni pistu
@ Pist
(4) Odvzdusiiovaci $roub ' OO o

= v v sy o
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Jednoducha a snadna oprava s pouzitim souprav
bubnovych brzd:

- Jediné objednaci ¢islo pro vSechny dily

« Jednoduché skladovani

» Dokonale vzajemné sladéné jednotlivé komponenty

« Souprava Kit Super Pro:
Dalsi uspora ¢asu diky kompletni predmontazi

VSechno kompletné: Souprava Bosch-Kit Pro se sklada z téchto dilt

Souprava bubnovych brzd Bosch e Dva brzdové valecky

Celisti bubnovych brzd a brzdové vale¢ky maji po- « Dvé sady brzdovych cCelisti

dobnou Zivotnost. AvSak také ostatni prislusenstvi « Upevnovaci dily

podléha opotrebeni v disledku pouzivani. Proto

Bosch doporucuje souc¢asnou vymeénu vsech dild. Souprava Bosch-Kit Super Pro se sklada
z téchto dila

Se soupravami bubnovych brzd Bosch to jde docela « Dva brzdové valecky

snadno. Jedna souprava obsahuje vSechny dily, které « Dvé sady brzdovych celisti

jsou nutné k opravé u jedné napravy. Dily se tudiz « Samostavna jednotka

nemusi objednavat jednotlivé, ale jsou dostupné pod « Upevnovaci dily

jedinym objednacim cislem.
U soupravy Bosch-Kit Super Pro jsou veSkeré jed-
Soupravy bubnovych brzd splfuji a prekracuji poza- notlivé komponenty pfedmontovany. To zkracuje
davky smérnice ECE-R 90. Vyznacuji se vysokou ¢asy montaze o dalSich cca 50 %.
stabilitou soucinitele tfeni, velkou pevnosti a dlou-
hou Zivotnosti. Optimalni sladéni vSech jednotlivych
komponent zarucuje komfortni brzdéni pri vSech
rychlostech a maximalni bezpecnost od samého
pocatku.
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Bezpecnost od firmy Bosch:
Elektronické systémy bezpecnosti vozidla

Elektronické bezpecnostni systémy zasahuji v pripadech, kdy
je nutné zabranit nehodé nebo vécnym skodam. Diky ABS,
ASR a ESP® je Bosch jednim z prikopniki v oblasti aktivni
bezpecnosti vozidla. Na pocatku jako zvlastni prislusenstvi
osobnich vozl nejvyssi tridy se elektronické systémy bezpec-
nosti vozidla postupné staly standardem u rady novych vozi-
del — a to také u nizsi stredni tridy.




ABS a ASR: Prvni krok

V roce 1978 Bosch jako prvni vyrobce na svété uvedl|
na trh elektronicky rizeny protiblokovaci systém
(ABS) schopny velkosériové vyroby. Zlepsovani systé-
mu a rozsifovani funkce tvorily tézisté vyvoje v nasle-
dujicich letech. V soucasné dobé aktualni generace
ABS 8 byla uvedena v roce 2001. Na zakladé ABS
Bosch vyvinul prvni protiprokluzovou regulaci (ASR)
pro sériové vyrabéné osobni vozy a v roce 1987
uvedl| na trh.

ESP®: Logicky vyvoj

Rozsahlé vyzkumné prace u firmy Bosch vedly v roce
1995 k cili: Na trh se dostal elektronicky program
stabilizace jizdy ESP®. ESP® rozpoznava hrozici ne-
stabilitu vozidla a bleskurychle reaguje, takze vozidlo
zlistava pro fidice 1épe ovladatelné a nedostava se
do smyku.

Rada produktti ESP®:

Vice bezpecnosti, vice komfortu

Diky soustavnému vyvoji Bosch rozpracovava elektro-
nicky program stability ESP® do fady produktd s mo-
duldrnim hardwarem a mnozstvim softwarovych funk-
ci. ESP® zitrka prispiva k tomu, aby se dale snizoval
pocet nehod. Kromé toho je umoznéno komfortni,
dynamické a suverénni chovani vozidla za jizdy.

Inovace od prvnich hodin az do dneska:
Bosch je vynalezce a prikopnik v oblasti
elektronickych systéml bezpecnosti vozidla.

Bosch - prikopnik v oblasti elektronickych
systému bezpeénosti vozidla:

» Vedouci ve svété diky inovacim, které nastavuji

méritko kvality

» Komplexni know-how diky vlastnimu vyzkumu
a vyvoji
« Uzka spoluprace s vyrobci vozidel

CAPS: Modularni bezpec¢nost:

Bosch v ramci CAPS (Combined Active & Passive
Safety) s ESP® jako zakladem propojil do sité drive
nezavislé systémy ve vozidle pfrispivajici k bezpecnosti
a komfortu. Takto vznikly nové bezpecnostni funkce
pro zabranéni nehodam nebo snizeni zavaznosti
nehod. Propojeni do sité v ramci CAPS:

» Aktivni bezpecnost (napr. ESP®)

 Pasivni bezpecnost (napf. rizeni airbagu)

 Asistent ridice (napf. Adaptive Cruise Control ACC)
» Komunikace s vozidlem (napr. navigac¢ni systém)

PSS: Dalsi krok do budoucnosti

Vyhledové funkce CAPS (Predictive Safety Systems)
vznikaji jako disledek spole¢ného plsobeni radarové
sensoriky ACC a rovnéz systéma aktivni bezpecénosti
jako napf. ESP®. Za to byl Bosch v rove 2005
vyznamenan cenou za inovaci ,,Zluty andél“ ADAC.
Bosch se na vyvoji PSS podili ve tfech stadiich reSeni:
Predictive Brake Assist (PBA) rozpozna kritické
dopravni situace, nepatrné priblizi brzdova oblozeni
ke kotou¢lim a pripravi systém na pripadné nouzové
brzdéni. Druhy stupen, Predictive Collision Warning,
rozsifuje PBA a varuje pred nehodou v disledku
najeti. Predictive Emergency Brake je tretim stupném,
ktery mdze navic v pripadé nevyhnutelné kolize
automaticky spustit nouzové brzdéni.

Oba prvni vyvojové stupné jsou jiz dostupné na trhu.

Rozsah
funkci

ESP°premium
ESP°plus

ESPe — a—

ASR

ABS/

A\ 4

1978 1987 1995 2005 2006
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ABS a ASR

Soucasne proti blokovani a protaceni:
Protiblokovaci systém ABS

a protiprokluzova regulace ASR

Protiblokovaci systém (ABS):

Brzdéni a Fizeni

Za kritickych jizdnich pomérd, napf na vihké nebo
hladké vozovce nebo v dasledku leknuti fidice, mlze
pri brzdéni dojit k zablokovani kol. Tim se vozidlo
stava neovladatelné. Protiblokovaci systém (ABS)
rozpozna vcas nachylnost k blokovani u jednoho
nebo vice kol a cilené snizi brzdny tlak. Pfitom se
postara o to, aby fidi¢ sam byl pfi plném zabrzdéni
schopen vyhnout se prekazce a bezpec¢né a rychle
zabrzdit vozidlo nebo je zastavit.

Pfesné zjisténo:

Elektronika reaguje jesté drive, nez se nékteré kolo
zablokuje.

Inteligentni systémova reSeni jako jsou ABS a ASR
ziskavaji potfebné informace prostfednictvim snima-
¢0. Bosch vyvinul a vyrabi tyto snimace pro spolehli-
vé a presné zjistovani vSech mérenych velicin, které
elektronické Fidici systémy vyzaduji. U kazdého ze
Ctyr kol je snimac otaceni kola, ktery zjistuje stav
otaceni kola a predava informace elektronické ridici
jednotce. Pokud ma nékteré kolo sklon k blokovant,
ABS zasahne: Hydraulicka jednotka reguluje brzdny
tlak tak, aby se kolo nikdy zcela nezastavilo. Kdyz se
kolo opét zacne otacet, je brzdny tlak opét zvysen.
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« 74dné blokovani kol, dokonce ani pfi plném

zabrzdéni.
- Vozidlo stale zUstava riditelné a ovladatelné.
ASR
» Optimalni prenos maximalni hnaci sily.
- Stabilita a ovladatelnost pfi rozjizdéni nebo
akceleraci.

Protiprokluzova regulace ASR: Moderni technika motoru a pfipadné s pouzitim zdsahu brzdy na
bezpeéné prenasi silu na vozovku. protacejici se kolo. Tim se dosahne lepsi trakce
Pfi rozjizdéni a zrychlovani zabranuje ASR protaceni (dopredny tah) a také zvySena bezpecnost jizdy.

hnacich kola pomoci prislusného zasahu do vykonu

Soucasti ABS:

Jejich individualni sladéni pro
kazdy jednotlivy typ vozidla
zarucuje jejich dokonalou

souhru.

(® Hydraulicka jednotka
s pridavnou fidici jednotkou

® Snimace otacek kol
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Aktivne pro snizeni poctu nehod:
Elektronicky program stability ESP®

ESP®: Systém, ktery miize zachrarovat Zivot

Na kazdé jedouci vozidlo plsobi podélné a boc¢ni sily.
Ridi¢ maze vozidlo bezpeéné vést jen tehdy, pokud
je na pneumatikach dostatecna rezerva pri¢né sily.
Pokud vsak tato poklesne pod urcitou miru, neni
mozné udrzet vozidlo ve stopé. ESP® zabranuje
prokluzu jiz v zarodku — a tim vylucuje jednu z hlav-
nich pri¢in zavaznych a smrtelnych nehod. Soucasti
ESP® jsou:

- Hydraulicka jednotka s pridavnou ridici jednotkou

« Snimac otacek kola
« Snimac uhlu rejdu
« Snimace staceni a pricného zrychleni
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ESP® - bezpecnost ve vSech jizdnich situacich:
 Vyrazny pokles poctu nehod, predevsim

u tézkych nehod
» Podpora pfi vyhybani pred prekazkou

» Pomoc pri ménicich se vlastnostech vozovky.
« Plisobi pfi nespravném odhadu pribéhu vozovky,
napfr. v Uzkych zatackach.

v

Regulacni technika pFinasi bezpecnost navic.
Slozita regulacni technika ESP® vyZzaduje vykonnou
sensoriku a elektroniku. Z Uhlu Ffizeni systém rozpoz-
nava pozadovany smeér jizdy. Snimace otacek na
vSech kolech méfi rychlosti kol. Centralni soucasti
systému je snimac pomeéru staceni, ktery zjist'uje
kazdy pohyb vozidla kolem jeho svislé osy.

Studie ukazuji: ESP® zachranuje Zivot

Podle jedné némecké studie je kolem jedné Ctvrtiny
nehod se zavaznym zranénim osob zplsobeno
smykem. 60 % vSech smrtelnych nehod jsou bo¢ni
narazy, které byly vyvolany smykem (Zdroj: GDV,
Ustfedni svaz némeckého pojistovnictvi, 1998).

V poslednich letech v mnoha zemich v ramci védec-
kych studii vyrobci automobild, pojistovny a statni
instituce zkoumaly Uc¢innost systému ESP®. Vysledek
byl jednoznaény: Pocet zavaznych a smrtelnych
nehod bylo mozno snizit pomoci ESP® zhruba na
polovinu.

ESP® zvysuje aktivni bezpecnost ve vsech jizdnich situacich.
Studie rGznych vyrobcl vozidel a mezinarodnich dopravnich
uradd ukazuji, ze mira nehod byla pouzitim systému ESP®
vyrazné snizena.
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Dalsi generace:
ESP®plus, ESP®premium
a pridavné funkce




ESP®plus: Zlepsena stabilita a komfort

ESP®plus nabizi rozsirené bezpecnostni funkce.
Hydraulika vykonna, ticha, s dlouhou zivotnosti

a fidici jednotka s vy$§im vykonem. Dva moderni,
analogové rizené nizkotlaké regulacni ventily
umoziuji regulovat hydraulicky tlak jeSté presnéji nez
drive, a tim citlivéji brzdit. Takto mohou byt realizo-
vany pridavné funkce pfi nizkém brzdném tlaku,

a to napr. osuSovani brzdovych bubnt (Break Disc
Wiping), predpliovani brzd (Electronic Brake Prefill)
nebo asistent pro vyjizdéni svahu (Hill Hold Control).

ESP®premium:

Hbitost zamérena na stabilitu a komfort

Systém ESP®premium je dimenzovan pro vysoké
pozadavky zejména z hlediska hbitosti a pozadavkii
sportovni jizdy.

Umoznuje realizaci pridavnych funkci, které vyzaduji
zlep$enou dynamiku zvySovani brzdného tlaku, napft.
automaticka nouzova brzda.

Vyvoj Fady produkti ESP® dale pokracuje

Jednu radu pridavnych funkci jiz Bosch realizoval,
dals$i budou nasledovat. Tyto funkce zvysuji bezpec-
nost jizdy a umoznuji Fidi¢i zazit jejich pfiznivy vliv na
komfort a dynamiku jizdy. Spolec¢né s vyrobci vozidel
vyviji Bosch také reseni specificka pro urcitou
znacku.

Diky individualni kombinaci funkci Ize vozidlam
dodat urcité charakteristické vlastnosti.

ESP® - revoluce pro vétsi bezpecnost jizdy:
- Soustavny vyvoj fady produktd
« Uzka kooperace s vyrobci vozidel umozriuje pouZiti

funkci specifickych pro dany model.
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« ESP®plus nabizi celou radu pridavnych funkci pro

vetsi komfort, bezpecnost a individualitu.
« ESP®premium pro vysoké pozadavky
z hlediska hbitosti a sportovni jizdy.

Pridavné funkce: Jesté vice moznosti u ESP®

Rada produkt(i ESP® nabizi mnozstvi funkci pro vétsi

komfort, bezpecnost a individualitu jizdé.

Ty Ize roz¢lenit do Sesti skupin:

» Brzdovy asistent: Prizptsobeni brzdného tlaku a tla-
ku posilovace brzdného ucinku na stav jizdy a systé-
mu. Napf. osu$ovani brzdovych bubnid (Brake Disk
Wiping).

« Podpora stability jizdy: Modulace brzdného tlaku pfi

sklonu k nestabilité. Napf. zasah proti prevraceni

(Roll Over Mitigation)

Regulace klidového stavu a rychlosti: Podpora pfi

zastaveni a rozjizdéni. Napf. asistent pro vyjizdéni

svahu (Hill Hold Control).

Sledovani okoli: Prizpisobeni regulace ESP® doprav-

ni situaci s pouzitim dat o okoli vozidla. Napf. auto-

matické predplnovani brzd (Automatic Brake Prefill).

Specialni regulace pohonu: Podpora fiditelnosti/

trakce pomoci specialniho rozdélovani hnaciho

a brzdného momentu na kola. Napf. aktivni regulace

centralniho diferencialu (Dynamic Center Coupling

Torque Control).

Sledovani/Informace: Vyuziti sensoriky ESP® k ziska-

vani informaci. Napfr. sledovani tlaku pneumatik (Tire

Inflation Monitoring System).
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Diagnostika Bosch

Know-how pro profesionaly:
Software ESI a zkusebni technika Bosch

Vse co se tyka brzdovych systémi

od jednoho dodavatele

Systémy komplexné propojené do sité ve vozidlech
vyzaduji od servist stale kvalifikovanéjsi diagnostiku
a rozsahly know-how pfi opravach. Pravé u brzdo-
vych systémi se v poslednich letech mechanicka ¢ast
a elektronika vyvinuly do jedné spolecné jednotky.
Diagnostika Bosch proto nabizi servisim rozsahlé
systémové znalosti a komplexni zkusebni techniku

z jednoho zdroje. Moderni vykonné diagnostické
pristroje, technicka skoleni, horka linka podporuji
servisy pri vSech opravach brzdovych systéma.

Software ESI[tronic]-C pro diagnostiku a servis

Bosch Diagnostics

Test Service Technical
Equipment  Training Hotline

ESI je zkratkou pro ,Electronic Service Information®
a oznacuje software tykajici se servisnich praci.
K nim patfi:

» Vyhledavani zavad u systému
« Udrzba
» Navody pro opravy

Vse od jednoho dodavatele:

¢ Obchodni produkty
» Technické produkty

» Opravarenské sady

=

¢ Vyménny systém

A + Technicka horka linka

Efektivni servis budoucnosti
pro osobni vozy

Na miru pro servis

Software ESI je dlisledné prizplsoben pozadavkim
servisll a pracuje v ramci bézného operac¢niho systé-
mu Windows.Diky jednoduchému ovladani, snadné-
mu pristupu a jednotné systematice pro vSechny
znacky je systém ESI uzivatelsky privétivym informac-
nim nastrojem. Rozsahlé pokryti znacek vozidel

a rovnéz soustavné aktualizace jsou pritom samo-
zrejmosti. Softwarové baliky maji modularni skladbu
— specialista pro brzdy si tudiz mize zcela cilené
predplatit prislusné ,,Druhy informaci®.

] .
L‘!L-' « Software ESI[tronic]
[
==
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Zkusebni technika, odborné znalosti a sluzby

z jednoho zdroje:

» Modularni, soustavné aktualizovany
software ESI

» Vykonné diagnostické pristroje pro jakékoli

pozadavky
« Moderni stanice pro zkouseni brzd s vysokou

Zkusebni technika: Profesionalni
diagnostika pro vsechny brzdové
systémy

Bosch-Diagnostics

ESl[tronic] Service Technische
Training Hotline

K vyhledavani zavad a diagnostice
brzdovych systém( a elektronic-
kych systém( bezpecnosti vozidla
nabizi Bosch Sirokou paletu zku-
Sebnich pristrojl. Takto lze napfi-
klad spolehlivé kontrolovat ABS
nebo ASR a snadno a rychle
rozpoznavat zavady. Diky velké
nabidce zkusebnich stanic pro
osobni pfip. nakladni vozy a rov-
néz potfebného prislusenstvi
najde kazdy servis reseni svého
specifického a individualniho pro-
blému. Modularni skladba vSech
komponent zarucuje vysokou bez-
pecnost investice.

jistotou navratnosti investice

KTS: Tak vypada moderni
diagnostika dnes

U modernich vozidel jsou zafizeni
brzdovych systém vétsinou fize-
na a sledovana elektronicky. Prace
spojené s udrzbou a opravami lze
Casto provadét také s vyuzitim
diagnostickych pristrojl. To plati
u jednotlivych model( vozidel také
pro vyménu brzdové kapaliny nebo
brzdového oblozeni. Software pro
diagnostiku a opravy ESI[tronic] je
optimalné prizplsoben sérii KTS

a poskytuje extrémné vysoké
pokryti znacek vozidel a systémd.

Jednoduché testovani: Jeden PC
staci

Jako zakladni prostiedek staci
bézny servisni PC. Po instalaci
softwaru ESI[tronic] mohou byt ve
spojeni se zakladnim pfistrojem
KTS 520 provadény vSechny prace
na brzdovych systémech.

Dokonale padnou: Specialni naradi

ZkusSebni brzdové stanice Bosch:
Rychle a spolehlivé k vysledku
Elektronicka méfici technika mo-
dernich zkuSebnich stanic Bosch
podava spolehlivé a presné infor-
mace o vSech ddlezitych parame-
trech brzd. Na moderni zkuSebni
stanici BSA Ize provadét veskerou
potfebnou diagnostiku. Tato zahr-
nuje méfeni téchto velicin:

« Valivé tfeni

» Odchylky kruhovitosti (ovalita)

* Brzdna sila

K udrzbé a opravam brzdovych systému jsou kromé
standardniho naradi potrebné také specialni naradi.

Tato jsou doporuc¢ena v navodech pro opravy a mohou
byt z vétsi ¢asti ziskany primo u firmy Bosch.
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Naskok diky znalostem: Servisni Skoleni,
technicka horka linka a databaze znalosti




Servisni skoleni

Bosch-Diagnostics

ESl[tronic]  Priftechnik Technische
Software Hotline

Nabidka Skoleni zahrnuje kurzy pro brzdové systémy
Bosch i jinych vyrobcl.

Skolici stfediska Bosch na celém svété disponuji
znaénymi servisnimi zkusenostmi a kladou ddraz na
spojeni teorie s praxi.

Prakticka vyuka probiha na rdznych vozidlech

v modernich servisnich strediscich.

Nabizime i individudlni skoleni prfimo u zakaznika,
napf. kurzy pro velkoobchody.

Nové gkolici stiedisko pro Ceskou republiku
a Slovensko bylo otevieno v roce 2006 v Praze.

Elektronicka napovéda: Reseni problému kliknutim
mysi

V kteroukoli dobu maji servisy pfistup k databazi
znalosti online napovédy Bosch prostrednictvim sité
extranet. Diky seznamu v$ech problémovych pripadi
za posledni léta maji servisy k dispozici nastroj pro
efektivni pomoc pfi feSeni problém0 se servisem ne-
bo opravami. Témata, ktera zde nejsou uloZzena, mo-
hou byt vyzadana jako dotaz sluzby "Trouble-Ticket".
Specialisté Bosch problém vysvétli a neprodlené
podaji odpovéd.

Zprostiredkovani znalosti v teorii a praxi:

» Moderni strediska pro Skoleni na celém svéte
Aktualni, rozsahly program skoleni
Kdykoli dostupna online databaze

Technicka horka linka s expertni pomoci
Podrobné informacni tiskoviny

P¥i zavolani: Profesionalni znalosti

Bosch-Diagnostics

ESl[tronic]  Priftechnik  Service
Software Training

Pokud jiz nepomohlo nic jiného, pomuize zavolani:
Technicka horka linka s tématem brzdy je k dispozici
servisiim a obchodu. Pri vSech dotazech tykajicich se
servisu a oprav pomahaji zkuseni specialisté v rozsa-
hu daleko prekryvajicim urcitou znacku. To uSetfi ¢as
a zajisti kompetentni, ekonomicky vyhodnou pomoc
zakaznikdm.

Cerné na bilém: Zluta fada sesita a katalogy
Bosch nabizi informacni material pro podporu pro-
dejcl a technik(l. Jen v oblasti brzdovych systémi
jsou napf. ¢tyfi tituly "Zluté Fady". Kromé toho jsou
k dispozici aktuadlni katalogy.
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Kompetence Bosch pro obchod a servis:

» Rozsahly program vyroby produkti se 26 produktovymi radami

s vice nez 10 000 dily

 Vysoké pokryti trhu (v Evropé pres 95 %)

 Spolehlivé produkty s vysokymi pozadavky na kvalitu, stejné jako

u originalni vybavy

« Individualné pFizpisobena a testovana feseni pro kazdé vozidlo
« Komponenty brzd Bosch pred¢i zakonné normy

- Vyzkousena bezpecnost diky nakladnému zkusebnimu testovani

v oblasti opotrebitelnych dilG brzd

- Dokonala kompetence od vyzkumu a vyvoje az po aplikaci,

vyrobu a servis

» Fundovana odborna podpora servisu diky diagnostice Bosch
Zkusebni technika, odborné znalosti a sluzby z jednoho zdroje

» Komplexni podpora prodeje pro obchod s rozsahlymi
technickymi informacemi a komunika¢nimi prostredky

Dalsi informace k tématu brzdovych systémii:

Katalogy

Brzdova hydraulika

Kotoucové a bubnové brzdy

Kotoucové a bubnové brzdy — ilustraéni
Kit Pro, Kit Super Pro

Specialni naradi

Zluta fada:

Konvencni a elektronické brzdové systémy

Systémy stabilizace vozidla

Bezpecnostni a komfortni systémy

Adaptivni regulace rychlosti jizdy ACC
Bezpecnostni systémy vozidla, 2. vydani

Technicka priru¢ka pro motorova vozidla, 25. vydani

Zmény vyhrazeny.

Distribuce:

Robert Bosch odbytova s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/35

140 00 Praha 4

+420 261 300 414
www.bosch.cz/aa
www.bosch.sk/aa
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